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Глава 6. БАРЕНЦЕВО МОРЕ

Устинова А.А., Украинская К.В., Косевич Н.И.

6.1. Общая характеристика

Баренцево море — окраинное море Северного Ледовитого океана, расположенное между 
северным берегом Европы и островами Шпицберген, Земля Франца-Иосифа и Новая Земля. 
В южной части сообщается с Карским морем проливом Карские ворота, с Белым проливами 
Горло и Воронка. Берега преимущественно фьордовые, высокие, скалистые, сильно изрезан-
ные, восточнее п-ова Канин низкие и слабо изрезанные. Площадь моря составляет 1424 млн.
км2, объем 316 тыс. км3, средняя глубина 222 м, наибольшая 600 м. Годовой речной сток равен 
около 163 км3 / год. Климат полярный морской.

Море находится под сильным влиянием теплых вод течения Гольфстрим, поэтому юж-
ная и западная его части не замерзают. Температура воды на поверхности зимой составляет 
0–5°С, летом на юге 8–9°С, в центральной части 3–5°С, на севере 0°С. Вертикальное распре-
деление температуры зависит от распределения атлантических вод, интенсивности зимнего 
охлаждения и рельефа дна. В юго-западной части моря температура плавно понижается ко 
дну. На северо-востоке моря зимой температура понижается до горизонта 100–200 м, а затем 
снова повышается ко дну. Летом невысокая температура поверхностных вод понижается до 
глубины 25–50 м (до –1,5°С). В слое 50–100 м температура повышается до –1°С, а затем ко 
дну — до +1°С. Между горизонтами 50 и 100 м располагается холодный промежуточный 
слой. В результате обтекания глубинными атлантическими водами подводных возвышенно-
стей над ними образуются «шапки холода», характерные для банок Баренцева моря.

Соленость составляет на юго-западе 35‰, на севере 32–33‰. Вертикальное распреде-
ление солености характеризуется ее увеличением от 34‰ на поверхности до 35,1‰ у дна. 
Сезонные изменения вертикального хода солености выражены довольно слабо. Глубина про-
никновения вертикальной зимней циркуляции составляет 50–75 м. Выделяются следующие 
водные массы: поверхностные атлантические воды с повышенными температурой и солено-
стью; поверхностные арктические воды с пониженными температурой и соленостью; при-
брежные воды, поступающие из Белого моря, Норвежского моря и с материковым стоком. 
Последние характеризуются летом высокой температурой и низкой соленостью, а зимой низ-
кими и температурой, и соленостью.

Общий характер поверхностной циркуляции циклонический. Приливы полусуточные, 
достигают высоты 6,1 м и вызываются главным образом атлантической приливной волной. 
Хорошо выражены сгонно-нагонные колебания уровня моря у Кольского побережья (до 3 м) 
и у Шпицбергена (порядка 1 м).

Баренцево море ледовитое, но никогда полностью не замерзает. Наблюдаются льды мест-
ного происхождения. Ледообразование начинается в сентябре, а к концу лета ото льда очища-
ется все море за исключением районов, прилегающих к Новой Земле, Земле Франца-Иосифа 
и Шпицбергену. Мощность ледяного покрова не превышает 1 м. Припай в море развит слабо, 
преобладают плавучие льды, в том числе айсберги.

6.2. Источники поступления загрязняющих веществ

Антропогенное загрязнение Баренцева моря в основном происходит вследствие выно-
са загрязняющих веществ в результате водообмена из губ и заливов, куда производят сброс 
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промышленных и муниципальных сточных вод предприятия и коммунальные организации 
Мурманской области. Имеет значение также перенос ЗВ морскими течениями из сопредель-
ных морей. В Кольский залив осуществляется сброс производственных и хозяйственно-бы-
товых сточных вод муниципальными организациями, флотами и береговыми предприятиями 
различных ведомств, расположенными на его берегах. Основными сбрасывающими сточные 
воды предприятиями являются: ГОУП «Мурманскводоканал», ОАО «Мурманский морской 
рыбный порт», ОАО «Мурманский морской торговый порт», ФГУП «Атомфлот», ОАО «Мур-
манская ТЭЦ», филиал «35СРЗ», ФГУП «82СРЗ» в пос. Росляково и др.; г. Североморск: 
МУП «Североморскводоканал»; МУП «Североморские теплосети» и др.; г. Полярный: ФГУП 
«Водоканал» МО РФ, ФГУП «ЦС «Звездочка» ФГУП «10СРЗ». Кольский залив, рыбохозяй-
ственный водоем высшей категории, характеризуется высоким уровнем загрязнения. Это 
закономерный результат непрекращающегося сброса в залив неочищенных сточных вод. 
В водах и донных отложениях залива постоянно отмечается повышенное содержание нефте-
продуктов, фенолов и тяжелых металлов. С точки зрения радиационного загрязнения особую 
опасность представляют собой суда и хранилища отходов ФГУП «Атомфлот» и Северного 
флота. 

6.3. Загрязнение вод Кольского залива

В период с января по ноябрь 
2014 г. Мурманское УГМС выпол-
нило отбор шести проб воды из 
поверхностного слоя на водпосту 
в торговом порту г. Мурманска 
(рис. 6.1). Кроме этого, 25 июня 
была проведена гидрохимическая 
съемка Среднего колена Кольского 
залива, во время которой на 6 стан-
циях (№№5–10) было отобрано 12 
проб воды и выполнено 240 опреде-
лений, включая водородный показа-
тель рН, соленость, концентрация 
органических веществ по БПК5, 
взвешенных веществ, фосфатов, 
соединений азота, нефтяных угле-
водородов, металлов (меди, никеля, 
марганца, свинца, хрома, железа, 
кадмия, цинка и ртути), детерген-
тов, хлорорганических пестицидов 
и фенолов. Пробы были отобраны 
со стандартных гидрологических 
горизонтов до глубины 150 м.

Рис. 6.1. Станции гидрохимическо-
го мониторинга в Кольском за-
ливе Баренцева моря.
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Соленость вод в районе водпоста была существенно выше в первой половине года 
(22,11–25,54‰), чем в июле-ноябре (13,31–19,22‰). Температура за весь период наблюде-
ний варьировала в пределах 2,1–9,9°С. Величина рН 7,61–7,92; максимум отмечен в июне на 
глубине 85 м. Общая щелочность в водах водпоста в торговом порту изменялась в диапазоне 
0,86–1,42 мг-экв / дм3; среднегодовая 1,17 мг-экв / дм3. 

Содержание нефтяных углеводородов в торговом порту г. Мурманск в течение года во 
всех шести пробах изменялось в диапазоне 0,032–0,234 мг / дм3 (4,7 ПДК, май). Среднее за год 
содержание НУ составило 0,137 мг / дм3 и было в 1,7 раза меньше прошлогоднего, а макси-
мальное было в 3,5 раза ниже (табл. 6.1). В летних пробах за пределами водпоста концен-
трация НУ была существенно ниже и в среднем составила 0,050 мг / дм3; диапазон значений 
0,028–0,080 мг / дм3.

Загрязнение вод порта фенолом было выше прошлогоднего, средняя концентрация соста-
вила 0,55 мкг / дм3 (в 2013 г. — 0,20), максимум достигал 1,26 мкг / дм3 (1,3 ПДК). Содержание 
метакрезола, 2,6-ксиленола и гваякола было меньше DL=0,05 мкг / дм3. Ортокрезол обнару-
жен в двух пробах 0,36 и 0,40 мкг / дм3; паракрезол — 0,05 и 0,40 мкг / дм3. Сумма всех опре-
деляемых фенолов варьировала от аналитического нуля в сентябре и ноябре до 1,78 мкг / дм3 
в середине января, что в 12,7 раз выше прошлогоднего значения; среднегодовая величина 
0,75 мкг / дм3. Количество легкоокисляемых органических веществ в воде по биохимическому 
потреблению кислорода БПК5 было немного повышенным по сравнению с прошлым годом на 
всей исследованной акватории и варьировало в пределах 1,03–2,12; в среднем 1,49 мгО2 / дм3 
(в 2013 г. — 0,71 мгО2 / дм3). По этому показателю воды в порту и в заливе практически не 
отличались. Содержание взвешенных частиц в воде было ниже предела обнаружения исполь-
зованного метода определения во всех пробах. Концентрация СПАВ в водах Среднего колена 
была невысокой — 8–14 мкг / дм3, в среднем 10 мкг / дм3; немного выше в районе торгового 
порта — 7–47 мкг / дм3, в среднем 25 мкг / дм3.

В водах водпоста г. Мурманска хлорорганические пестициды обнаруживаются постоян-
но. Линдан (γ-ГХЦГ) отмечен не был в течение всего периода наблюдений. Его метаболиты 
α-ГХЦГ (0,3–0,8, в среднем 0,55 нг / дм3) и β-ГХЦГ (0,2–10,0, в среднем 4,3 нг / дм3) распро-
странены более широко, а сумма достигала 10,7 нг / дм3.В 2014 г. пестициды группы ДДТ не 
обнаружены.

Воды торгового порта г. Мурманска остаются существенно загрязненными тяжелыми ме-
таллами (табл. 6.2). Превышение ПДК максимальными значениями концентрации отмечено 
для железа, меди и ртути; в то же время среднее значение превышало норматив только для 
железа. В пробах воды из Среднего колена Кольского залива, отобранных в июне, содержа-
ние ТМ было существенно меньше. Максимум превышал ПДК у железа и меди, а средняя — 
только железа. В целом загрязнение вод залива ТМ несколько снизилось.

Таблица 6.2. Минимальная, максимальная и средняя концентрация тяжелых металлов (мкг / дм3) 
в водах Кольского залива в 2014 г.

Район Fe Mn Cu Pb Cd Cr Ni Zn Hg
Водпост,  
торговый 
порт 

192 / 
490 / 
317

13 / 
32
20

4,0 / 
22,7 / 
11,2

0,6 / 
8,2 / 
3,9

0,1 / 
0,1 / 
0,1

0,1 / 
0,9 / 
0,5

1,2 / 
4,1 / 
2,1

13,0 / 
20,8 / 
15,1

0,000 / 
1,168 / 
0,205

Среднее  
колено 
(июнь)

42 / 
129 / 
78

3,9 / 
8,9 / 
6,4

3,5 / 
6,4 / 
4,8

0,2 / 
1,5 / 
0,7

-
0,1 / 
1,5 / 
0,4

0,4 / 
1,5 / 
0,9

2,0 / 
9,3 / 
4,4

-

Средняя 158 11,0 6,9 1,7 0,1 0,4 1,3 8,0 0,205
* выделены значения выше ПДК.
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Концентрация аммонийного азота изменялась на водпосту Мурманска в пределах от 220 
до 590 мкг / дм3, в среднем 391 мкг / дм3 (в прошлом году — 369 мкг / дм3); на акватории залива 
летом значения были существенно меньше 0–59 мкг / дм3, средняя 25 мкг / дм3. В районе ВПМ 
содержание нитритов было относительно высоким и составляло 1,9–5,8; в среднем за год 
3,28 мкг / дм3; летом в заливе севернее Мурманска нитриты часто отсутствовали и в среднем 
составили 1,6 мкг / дм3. Содержание нитратов в водах Мурманского порта было очень близ-
ким к прошлогоднему и варьировало в пределах 42,3–125,1; в среднем 85,4 мкг / дм3. В Сред-
нем колене количество нитратов было примерно вдвое меньше — 3,6–99,9 мкг / дм3 (45,7). 
В районе водпоста содержание фосфатов было очень высоким, хотя и меньше прошлогодних 
величин. Их концентрация в течение года изменялась в пределах 163–617 мкг / дм3, макси-
мальная величина была отмечена в ноябре, средняя за год 375 мкг / дм3, что в 2,6 раза меньше 
прошлогоднего значения. Концентрация силикатов изменялась от 325 до 2293 мкг / дм3, сред-
няя 1262 мкг / дм3, что в 1,7 раза ниже прошлогодней.

Кислородный режим вод Кольского залива в районе торгового порта г. Мурманска был 
в пределах нормы в течение всего года, содержание растворенного кислорода изменялось 
в пределах 9,53–12,09 мгО2 / дм3, в среднем 11,13 мгО2 / дм3 (95,3–103,9% насыщения, диапазон 
уже прошлогоднего). В июне в поверхностном слое вод Среднего колена залива концентрация 
кислорода изменялась от 8,67 до 10,75 мгО2 / дм3; в глубинных водах — 7,72–9,57 мгО2 / дм3; 
в среднем в столбе воды — 8,97 мгО2 / дм3.

Таблица 6.1. Среднегодовая и максимальная концентрация загрязняющих веществ в водах Коль-
ского залива Баренцева моря в 2012–2014 гг.

Район Ингредиент
2012 г. 2013 г. 2014 г.

С* ПДК С* ПДК С* ПДК

Торговый порт,
г. Мурманск

НУ
0,25 5 0,236 5 0,137 2,7
0,66 13 0,830 17 0,234 5

СПАВ
18 0,2 20 0,2 24,8 0,2
29 0,3 41 0,4 47 0,5

Фенолы (сумма)
0,11 0,1 0,36 0,4 0,75 0,8
0,23 0,2 0,73 0,7 1,78 1,8

Медь
12,0 2,4 8,5 1,7 11,2 2,2
24,7 6 15,9 3 22,7 5

Никель
2,2 0,2 1,6 0,2 2,1 0,2
2,9 0,3 3,6 0,4 4,1 0,4

Свинец
0,8 < 0,1 0,7 < 0,1 3,9 0,4
1,5 0,2 1,0 0,1 8,2 0,8

Ртуть
0,03 0,3 0,011 0,1 0,205 2,1
0,04 0,4 0,033 0,3 1,168 11,7

Кадмий
0,07 < 0,1 0,11 < 0,1 0,1 < 0,1
0,11 < 0,1 0,20 < 0,1 0,1 < 0,1

Марганец
75,5 1,5 103,3 2,1 20,0 0,4
190,6 4 465,7 9 31,8 0,6

Железо
329 7 438 9 317 6
578 12 877 18 490 10

γ-ГХЦГ (линдан)
11,4 1,1 0,2 < 0,1 0
56,0 6 0,6 < 0,1 0
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α-ГХЦГ
1,1 0,1 0,4 < 0,1 0,5 < 0,1
4,2 0,4 1,2 0,1 0,8 < 0,1

β-ГХЦГ
0,3 < 0,1 0,6 < 0,1 4,3 0,4
0,7 < 0,1 1,7 0,2 10,0 1,0

ДДТ
6,9 0,7 0,8 < 0,1 0
15,2 1,5 2,2 0,2 0

ДДД
2,2 0,2 0 0
9,9 0,99 0 0

ДДЭ
1,4 0,2 0,5 < 0,1 0
4,6 0,5 1,3 0,1 0

Азот  
аммонийный

738 1,5 369 0,9 391 1,0
917 1,9 538 1,4 590 1,5

БПК5  
мгO2 / дм3

1,70 0,9 1,40 0,7 1,49 0,7
2,16 1,1 2,28 1,1 2,12 1,1

Взвешенные 
вещества

- 0 0
- 0 0

Растворенный 
кислород

11,44 11,05 11,13
10,23 8,35 9,53

Среднее
колено
Кольского
залива

НУ 0,036
0,05

0,7
1,0

0,014
0,113

0,3
2,3

0,050
0,080

1,0
1,6

СПАВ 5,9
17

< 0,1
0,2

6,3
12

< 0,1
0,1

10,0
14

0,1
0,1

Фенолы (сумма) 0,20
0,34

0,20
0,34

-
-

-
-

Медь 2,6
5,2

0,5
1,0

4,7
6,5

0,9
1,3

4,8
6,4

1,0
1,3

Никель 0,6
1,7

< 0,1
0,2

0,7
1,6

< 0,1
0,2

0,9
1,5

< 0,1
0,2

Свинец 1,8
18,0

0,2
1,8

0,5
1,4

< 0,1
0,1

0,7
1,5

< 0,1
0,1

Ртуть 0,018
0,087

0,2
0,9

-
-

-
-

Кадмий 0,03
0,13

< 0,1
< 0,1

-
-

-
-

Цинк 9,7
55,5

0,2
1,1

3,6
6,6

< 0,1
0,1

4,4
9,3

< 0,1
0,2

Марганец 7,9
10,1

0,2
0,2

10,0
11,1

0,2
0,2

6,4
8,9

0,1
0,2

Железо 116
235

2,3
4,7

73
103

1,5
2,1

78
129

1,6
2,6

γ-ГХЦГ (линдан) 0,2
0,7

< 0,1
< 0,1

-
-

-
-

α-ГХЦГ 0,6
1,1

< 0,1
0,1

-
-

-
-

ДДТ 
(сумма)

0,9
2,9

< 0,1
0,3

-
-

-
-

Азот  
аммонийный

10,0
43

< 0,1
0,1

8,6
97

< 0,1
0,2

24,6
59

< 0,1
0,2

БПК5  
мгO2 / дм3

0,66
1,41

0,3
0,7

0,49
0,88

0,2
0,4

1,49
2,12

0,7
1,1

Взвешенные 
вещества

-
-

0
0

0
0
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Растворенный 
кислород

-
-

10,17
9,38

8,97
7,72

Примечания: 
1. Средняя концентрация (С)* нефтяных углеводородов (НУ), растворенного в воде кислорода 
и взвешенных веществ приведена в мг / дм3; СПАВ, фенолов, аммонийного азота и металлов — 
в мкг / дм3, пестицидов — в нг / дм3.
2. Для каждого ингредиента в верхней строке указано среднее за год значение, в нижней стро-
ке — максимальное (для кислорода — минимальное) значение.
3. Значения ПДК от 0,1 до 3,0 указаны с десятичными долями; выше 3,0 округлены до целых.
4. В Кольском заливе съемка Среднего колена (ст.№5–10) была выполнена 25.06.2014.

Таблица 6.3. Оценка качества вод торгового порта Мурманск и Кольского залива Баренцева моря 
в 2011–2014 гг.

Район моря
2012 г. 2013 г. 2014 г.

Содержание ЗВ в 2013 г. (в ПДК)
ИЗВ класс ИЗВ класс ИЗВ класс

торговый порт, 
г. Мурманск 3,63 VI 4,03 VI 2,97 V НУ 2,74; Cu 2,24: Fe 6,34; О2 0,54

Кольский залив 1,03 III 0,82 III 1,05 III НУ 1,00; Cu 0,96; Fe 1,57; О2 0,67

Традиционно в водах торгового порта г. Мурманска в 2014 г. наблюдалась очень высокая 
концентрация нефтяных углеводородов и металлов, особенно железа, меди и ртути. Также 
было отмечено повышенное содержание в воде пестицидов — метаболитов линдана, фено-
лов и легкоокисляемых органических веществ по БПК5. Хотя общий уровень загрязненности 
вод немного снизился, однако остается все еще очень высоким, сравнимым с уровнем бухты 
Золотой Рог в Японском море (рис. 6.2). Состояние вод торгового порта г. Мурманска может 
быть охарактеризовано как чрезвычайное в течение последних лет. В среднем колене Коль-
ского залива по результатам летних съемок последних трех лет ситуация значительно лучше. 
Уровень загрязнения вод относительно невысокий, воды оцениваются как «умеренно загряз-
ненные», а состояние вод можно оценить как удовлетворительное. 
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Рис. 6.2. Динамика комплексного индекса загрязненности вод в водах водпоста в торговом 
порту Мурманска и в бухте Золотой Рог Японского моря в 1984–2014 гг.
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Приложение 1.

Авторы, владельцы материалов и организации,  
принимающие участие в подготовке Ежегодника-2014

Каспийское море

1). Астраханский ЦГМС (АстрЦГМС, г. Астрахань): Ильзова Ф.Ш., Конотопова Е.А., Баринов А.И.
2). Дагестанский ЦГМС (ДагЦГМС, г. Махачкала): Османова С.Ш., Поставик Д.П., Шалапутин Н.В., 

Алиев А.М, Магомедова Ш.М.

Азовское море

1). Донская устьевая гидрометеорологическая станция (ДУС, г. Азов), ФГБУ «Ростовский ЦГМС-Р»: 
Хорошенькая Е.А., Иванова Л.Л., Резинькова И.А.

2). Лаборатория мониторинга загрязнения поверхностных вод (ЛМЗПВ) Устьевой ГМС Кубанская 
(г. Темрюк): Дербичева Т.И., Кобец С.В.

Черное море

1). Специализированный центр по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды Черного 
и Азовского морей (ФГБУ «СЦГМС ЧАМ», г. Сочи): Любимцев А.Л., Лысак О.Б., Юренко Ю.И.

2). Гидрометеорологическое бюро Туапсе (г. Туапсе): Панченко А.В.
3). Комплексная лаборатория наблюдений за загрязнением природной среды Морской гидрометеороло-

гической станции «Опасное» (КЛНЗПС МГ Опасное, г. Керчь): Головненко С.И., Алексеенко А.И., 
Махмаева Ю., Полубинская Е., Пискарева А.П.

4). Комплексная лаборатория наблюдений за загрязнением природной среды Морской гидрометеоро-
логической станции Ялта (КЛНЗПС МГ Ялта, г. Ялта): Парфенова В.А., Протащик Л.А., Маринке-
вич Т.В., Коберник Р.Е.

5). Севастопольское отделение ФГБУ «ГОИН» (Крым, г. Севастополь): Мезенцева И.В., Шибаева С.А., 
Вареник А.В.

6). Отдел биогеохимии моря (ОБМ) ФГБУН «Морской гидрофизический институт РАН» (МГИ) (г. Сева-
стополь): Коновалов С.К., Кондратьев С.И., Хоружий Д.С., Свищев С.В., Козловская О.Н. Орехо-
ва Н.А., Внуков Ю.Л., Медведев Е.В., Гуров К.И.

Балтийское море

1). ФГБУ «Северо-Западное УГМС» (г. Санкт-Петербург), Отдел информации и методического руко-
водства сетью (ОМС) Центра мониторинга загрязнения природной среды (ЦМС): Луковская А.А., 
Ипатова С.В., Фомина Л.Б.; Гидрометцентр (ГМЦ): Колесов А.М., Макаренко А.П., Лебедева Н.И., 
Богдан М.И. 

Белое море

1). Центр по мониторингу загрязнения окружающей среды (ЦМС) ФГБУ «Северное УГМС», (г. Архан-
гельск): Котова Е.И., Агапитова Д.С., Красавина А.С.

2). ФГБУ «Мурманское УГМС», Центр мониторинга загрязнения окружающей среды (г. Мурманск): 
Устинова А.А., Украинская К.В.

Баренцево море

1). ФГБУ «Мурманское УГМС», Центр мониторинга загрязнения окружающей среды (г. Мурманск): 
Устинова А.А., Украинская К.В., Дворникова Н.Я., Мусорина Л.Д.
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Гренландское море (Шпицберген)

1). Северо-Западный филиал ГУ «НПО «Тайфун» Росгидромета (г. Санкт-Петербург): Демин Б.Н., Де-
мешкин А.С., Бажуков К.А.

Шельф Камчатки, Авачинская губа, Тихий океан

1). Лаборатория информационно-аналитических ресурсов центра по мониторингу загрязнения окружа-
ющей среды (ЛИАР ЦМС) ФГБУ «Камчатское УГМС» (г. Петропавловск-Камчатский): Абросимо-
ва Т.М., Слепова Т.А., Лебедева Е.В., Ишонин М.И.

Охотское море

1). ФГБУ «Сахалинское управление по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды», Центр 
мониторинга загрязнения окружающей среды (ЦМС ФГБУ «Сахалинское УГМС», г. Южно-Саха-
линск): Шулятьева Л.В., Мельникова Т.М., Золотухин Е.Г.

Японское море

1). Лаборатория мониторинга загрязнения морских вод Центра мониторинга окружающей среды (ЦМС) 
Приморского УГМС (г. Владивосток): Подкопаева В.В., Агеева Л.В.

2). Сахалинское УГМС, Центр мониторинга загрязнения окружающей среды (г. Южно-Сахалинск): Шу-
лятьева Л.В., Мельникова Т.М., Золотухин Е.Г. 
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